
   ونان موتورھای دنیای

 .است دنیاھای خیلی کوچک درحال دریافت یک ماشین پر قدرت

اند که ممکن است در آینده از آن به  شده ترین موتور الکتریکی جھان دانشمندان آزمایشگاه برکلی موفق به ساخت کوچک

 رونده، خزنده، شناگر و پرواز کننده استفاده شود عنوان موتور محرک در نانوابزارھای راه

 

بھ  توان آنھا را ھا در آن می ھا بھ این موتور و استفاده از نسل آینده نانولولھ نانوبال ھا و با اضافھ شدن نانوپایھ: 1شکل
 کرد ابزارھایی بھ سرعت و چابکی مگس تبدیل

ای  شاید پروب دارورسان به نقطه -کند خیلی زود است گیری درباره این که این موتور چه چیزی را حمل اگر چه ھنوز تصمیم

. است توان گفت در این محفظه ریز توان بسیار زیادی نھفته اما می -برای کشف مواد منفجره داخل بدن و یا نانوبوکت بالدار

 اسب بخار 225یک موتور شش سیلندر با قدرت   میلیون برابر بیشتر از100 چگالی توان آن  نانومتر است اما200طول این موتور 

  .است

ھای مایع که اجازه تشکیل حباب روی  ھمان نیروی چسبندگی بین مولکول. است این قدرت زیاد مربوط به کشش سطحی

برکلی، که با ھمکاری  م مواد آزمایشگاهکریس رگان، عضو بخش عل. شوند داده، باعث حرکت حشرات روی آب می سطح آب را

تر شود کشش سطح  ھر چه اندازه جسم کوچک”: گوید می اند گروھی از محققان علم و مواد موفق به ساخت این موتور شده

 این محققان از ابزار و وسایل مبتنی بر“ .و در ابعاد نانو این کشش سطحی غالب است از اھمیت بیشتری برخوردار خواھد شد

حرکت ذرات ایندیم در طول این  سال گذشته دانشمندان آزمایشگاه برکلی روشی برای. ھای کربنی استفاده کردند ولولهنان

تواند ھر جایی که  نوار نانومقیاس انتقال دھندة آنھا می. باشد مونتاژ می ھا ارائه دادند که مانند حرکت قطعات در یک خط لوله

ای  ابزار قدرتمند نانوسامانه  اتم به اتم به آن برسانند قرار گیرد، که شرط لازم ساختبخواھند جرمی را به صورت دانشمندان

  .است

برای ساخت این موتور، دو . اند موتور کوچک با قدرت خیلی زیاد منتقل کرده این دانشمندان نوارھای انتقال دھنده را به یک

سپس یک جریان . شوند می  روی یک نانولوله کربنی قرار دادهمذاب، یکی کوچک و یکی بزرگ در کنار یکدیگر بر قطره ایندیم

تر  ھای ایندیم قطرة بزرگ به سمت قطرة کوچک شود که اتم می این جریان باعث. شود الکتریکی به داخل نانولوله فرستاده می

از  در زمانی کمتر. دافت تا رسیدن به قطرة بزرگتر ادامه یافته، آنگاه کشش سطحی اتفاق می حرکت کنند، رشد قطرة کوچک

 .ماند نمی یک نانو ثانیه قطرة کوچک به قطرة بزرگ متصل شده، اثری از قطرة کوچک باقی

باشد، در واقع به این ترتیب مقدار  پر انرژی است می این پدیده ھمانند برخورد دو مھره با یکدیگر که رویدادی”: گوید رگان می

 “.شود ت آزاد میو به سرع زیادی انرژی به داخل سیستم وارد

بار  ھای قطرات کوچک مجاور منتقل شده و یک ھای قطرة بزرگ به اتم اتم .شود بعد از این مرحله دوباره ھمین چرخه تکرار می

 .ماند نمی تر منتقل شده اثری از قطره کوچک ھای قطرة کوچک به قطرة بزرگ تماس دو قطره با ھم اتم دیگر به مجرد
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دھد، قطرة بزرگ تعدادی از  ترین موتور جھان را نشان می کار کوچک ای طرز ھای صامت رایانھ این شکل: 2شکل
با آن  تر رسیده و تر رشد کرده، بھ قطرة بزرگ با این کار قطره کوچک. دھد تر می قطره کوچک ھای خود را بھ اتم

  .شود یکی می
حیوانات برای راه رفتن، شنا کردن و پرواز به کار  در واقع این عمل تقلیدی است از حرکت سریع عقب و جلو که بسیاری از

 ھایش در یک جھت خاص نسبت به تر بال پرواز در اثر حرکت سریع. کند نمیھواپیما پرواز  برای مثال، یک مگس مانند. برند می
حرکت یک شناگر در آب نیز به دلیل  و. کند شود که مگس را بلند می که این جریان باعث ایجاد گردابی می. جھات دیگر است

ان حرکت سریع و کند موتور را به ھمین ترتیب اگر بتو. جھت عقب است آن است که فشار در دو جھت جلو بیشتر از فشار در
سرعت و چابکی ماھی و یا  نانوابزارھایی را در اختیار خواھیم داشت که با ھمان. ھای آن منتقل نمود نانوباله ھا و به نانوپایه

  .مگس حرکت کنند
 یک بستة انرژی بسیار کوچک

استفاده نمود زیرا نسبت به اندازة   ابعاد نانومتری ھمتوان به عنوان لوکوموتیو کشنده در رگان از موتور ابداعی آنھا می به گفته
پاشیدگی  ای موتور است که ھنگام از ھم سطحی حاصل از توان ضربه قدرت این موتور ناشی از کشش. خود قدرتمند است
 .شود می قطره کوچک ایجاد

ده حشرات از این کشش آسانی استفا یابد و علت تر شدن اندازه ذره اھمیت بیشتری می این کشش سطحی با کوچک
  .باشد  ھمین مورد می سطحی ھم

  .برند  درون آب می ھا را برای تنفس خود به به این روش حباب حتی برخی از حشرات
دارد که این  متری اھمیت ھا مھم باشد برای حشرات با ابعاد میلی سطحی بیش از آن که برای انسان به بیان دیگراین کشش

آن در ساخت وسایل میکروالکترو مکانیکی برای  از این رو است که دانشمندان از. شود بیشتر ھم میاھمیت در ابعاد میکرون 
 .رسد در ابعاد نانو اھمیت کشش سطحی به حد اعلای خود می. کنند می گیری یک میلیونیم متر استفاده اندازه

بین رفتن قطرة  ی که کشش سطحی باعث از میکرو وات را ھنگام20محققان آزمایشگاه برکلی توانی معادل  موتور ابداعی
 .توان مصرفی موتورھای عادی است ای بسیار کمتر از دھنده توان ویژه کند که نشان شود مصرف می کوچک می

شود  ھای ایندیم از یک قطره به قطره دیگر می که باعث حرکت اتم DC ولتاژ جریان توان با تغییر علاوه بر این سرعت موتور را می
  .مودن کنترل

شود و ولتاژھای بالاتر  ھا نیز کندتر می نوسان قطره ھا کمتر بوده و تر باشد سرعت انتقال اتم بر این اساس ھر چه ولتاژ پایین
بار  ھا در ھر ثانیه بیش از یک میلیون که این بدان معنی است که قطره. مگاھرتز افزایش دھد تواند فرکانس موتور را تا حد می

نیاز به جریان فرکانس بالا، انرژی لازم  توان بدون به معنای آن است که می DC لید چنین فرکانسی با ولتاژتو. کند نوسان می
وسایل  آل برای کاربرد در ای ایده به این ترتیب این موتور به وسیله. ن نمودخورشیدی تأمی برای این موتور را با یک باتری و یا پیل

 .شود متحرک کوچک، تبدیل می
  .حاصل است 1ر ھمچنین اولین نوسانگر با فاز لختاین موتو

یک شیر . به دنبال آن تخلیه سریع انرژی شوند، ایجاد آھسته کشش و  با دو مقیاس زمانی مشخص می2نوسانگرھای لخت
 که در این مورد، کشش سطحی در مرحله ایجاد قطرات آب اھمیت دارد، به ای از چنین نوسانگری است  کننده نمونه آب چکه

 .کند تا زمانی که جاذبه بر آن غلبه نکند، از تشکیل قطرات بعدی جلوگیری می طوری که کشش سطحی
  .شود می موتور نانومقیاس الکتریسیته، باعث ذخیره انرژی و کشش سطحی باعث آزاد شدن سریع آن در

 یک رکورد جھانی در زمینه مکانیک علاوه آن که به. شود این کار سریع، ساده و خیلی قدرتمند انجام می”: گوید رگان می
ھیچ   نانومتر قرار گرفته و200ای با اندازه  این موتور دو قسمت متحرک داریم که در جعبه ما در. آید پیچیدة ترکیبی به شمار می
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 .«ماشین ساخته بشر این قدر کوچک نیست
 تاده اسعلوم و وزارت انرژی آمریکا انجام د گذاری این پروژه را بنیاد ملی سرمایه
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