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) ناسا(شروين تقوي، پژوھشگر و متخصص فیزيك اتمي فعال در آژانس فضايي آمريكا  دكتر
ھاي خاصي شده كه در صورت  ھاي اتمي با ويژگي ابداع نوع جديدي از ساعت موفق به
تواند برخي از  ھاي نھايي در حال انجام بر روي آن مي ھا و تست آزمايش موفقیت
فرضیه ھاي علم فیزيک را به طور جدي به چالش كشیده و تحولي را در  ترين اساسي

 .رقم بزند عرصه فیزيك اتمي
نخستین بار از دو  ين دانشمند جوان ايراني در ساعت اتمي خود برايبه گزارش ايسنا، ا

 hyperfine) باندھاي اندروني كند كه اگر بتوان ثابت كرد که ايزوتوپ اتم جیوه استفاده مي
structure) در تاريخ فیزيك، وزن ذرات بنیادي  كنند براي نخستین بار آنھا با زمان تغییر مي

 .شود مي صورت مستقیم محاسبهتشکیل دھنده ھسته اتم به 
فیزيک اتمي اولويت داده  کند، برخي فرضیه ھاي با اثبات اين كه اين وزن با زمان تغییر مي

انشتین با چالشي  شده و بر عکس برخي فرضیه ھاي بزرگ فیزيک مثل فرضیه برابري
 .شود جدي مواجه مي

ساعت : ايسنا خاطرنشان كردخبرنگار علمي  گويي تلفني با و دكتر شروين تقوي در گفت
العاده بالاست كه اتم را به عنوان مرجعي  فوق اتمي، ابزاري براي سنجیدن زمان با دقت

 .برد مي ھا به كار براي میزان كردن ساعت
ھاي تكراري ربط  فعالیت اتم، داراي باندھاي انرژي دروني است كه انرژي را مي توان به

نوسانگر را به آن قفل كنید و به  رجع زماني باشد كه يكتواند يك م داد كه تكرار آنھا مي
  .شود مي اين ترتیب باند انرژي آن اتم مرجعي براي سنجش زمان

علمي  ھاي ترين محاسبات و آزمايش از كارھاي روزمره تا پیچیده: وي خاطرنشان كرد
زمان   دقیقگیري ھم مساله اندازه) ناسا(براي سازمان فضايي آمريكا . نیازمند زمان است



از . دارد اي العاده ھا و فضاپیماھا اھمیت فوق خصوصا در محاسبات مربوط به پرتاب ماھواره
ثابت  آن جا كه مسافت حاصل ضرب سرعت در زمان است، اگر مرجع زماني شما مقداري

 ھاي فضا نباشد، محاسبه مسافت با خطا ھمراه بوده و در نتیجه موشكي كه به دوردست
 اين مساله باعث شده كه مطالعات در. گیرد ود در مدار صحیح قرار نميش فرستاده مي

 .ھايي ھر چه دقیق تر مورد توجه ناسا قرار گیرد زمینه ساخت ساعت
در اين ساعت اتمي براي اولین بار از : ساختار ساعت اتمي ابداعي گفت تقوي درباره

در اين . با آن نشده استجیوه استفاده شده كه تاكنون كار چنداني   اتم٢٠١ايزوتوپ 
 میلیون بار ١٠٠اين ايزوتوپ جیوه را به میزان  (hyperfine structure) تحقیقات، باند انرژي

 .آنچه تاكنون حساب شده محاسبه كرديم تر از دقیق
تركیب خود ھسته اتم است و بنابراين تغییر در  خوبي اين باند انرژي اين است كه تابع

توان  باند انرژي نخواھد گذاشت، لذا باند انرژي را مي  چنداني بر اينمحیط بیروني اتم تاثیر
 .استفاده كرد به عنوان يك مرجع انرژي

اتم را در تله بیندازيم  توانیم يك مي دانیم كه ھر انرژي يك فركانس مشخص دارد، پس مي
گر را به فركانس يك نوسان و انرژي درونیش را به عنوان يك مرجع فركانس استفاده كنیم و

 .آن قفل كنیم
انرژي ثابت و دقیق قفل شده، پس بنابراين  فركانس اين نوسان چون به فركانس اين

اين فركانس به سادگي به زمان قابل . بود فركانس اين نوسان ھم ثابت و دقیق خواھد
 .ايم درست كرده تبديل است و بدين ترتیب ما يك ساعت اتمي

مشترك دوسالانه بین  مان را سال پیش در يك كنفرانسنتیجه كار: تقوي خاطرنشان كرد
ھاي بیشتر با اين  آزمايش آمريكا و اروپا در فرانسه ارائه دادم و در حال حاضر مشغول انجام

 .ساعت ھستم
مرحله بعدي تحقیقات اين است كه دو ايزوتوپ جیوه  :گو با ايسنا تصريح كرد و وي در گفت

 .استفاده كنیم (Dual isotope atomic clock) را در در يك ساعت اتمي
 در يك ساعت اتمي ١٩٩ و جیوه ٢٠١ايزوتوپ جیوه  در اين طرح براي اولین بار از دو

كنیم كه باندھاي اندروني اين دو ايزوتوپ با زمان  شود كه اگر بتوانیم آزمايش استفاده مي
ھنده ھسته اتم بار وزن ذرات بنیادي تشكیل د توانیم براي اولین شود، مي عوض مي

 بگیريم و اگر نشان دھیم، اين وزن با زمان  اندازه را به طور مستقیم» كوارك«موسوم به 
اثبات شده و در مقابل ) نظريه ريسمان(فیزيك  ھاي كند، صحت برخي فرضیه تغییر مي

  .رود سوال مي انشتین زير) اصل ھم ارزي(فرضیه برابري 
 


